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EXEMPLARY CLAIMS- fIJThermostatlsches regulating valve for keeping 
an essentially constant desired value of the Betri ebstemperatur a 
llquidcooling agent of an internal-combustion engine, with which an 
extension off element subjectable of cooling agent both a warming up 
valve and a short-circuit valve in such a manner operated that the 
warming up valve is held in a temperature phase (warming-up phase), 
extending up to a lower limit value of the operating temperature, in Its 
the cooling agent flow of the cooling jacket of the internal-combustion 
engine preventing closing position and intermediary-hurries in one to the 
lower limit value directly following for temperature phase (merge phase) 
the warming up valve is opened and the Kuraschlussventil divides cooling 
agent quantity the leaking out the cooling jacket on vain heat exchanger 
for llueckkuehlung the cooling agent and the heat exchanger immediate 
cooling agent short-circuit line, by the fact characterized that at least a 
patch (35 >the surface working hoaufschlagbaren of cooling agent as 
temperature sensors (35.36) of the extension off element (33,3) in one of 
warming up valve (19) and short-circuit valve(18) independent 
Steuerkatmner (l?)and the tax chamber (17) isarranged both one with a 
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cooling agent withdrawal (21 and/or. 26) Palm 12 192/"! of the cooling 
jacket (2,3) verbindharen Kiihimitteleintritt (tax bypass 37 and/or. 2) and 
one with the cooling agent entrance (5) of fies cooling jacket (2,3) 
connectable Kiihimlttelaustritt (22) exhibits. 2. ttegelventll according to 
requirement 1, by the fact characterized that the coolingagent withdrawal 
(22) of the tax chamber (17) is by the heat exchanger(13) for the 
Uueckkuehlung of the cooling agent immediate tax return pipe (23) with 
the cooling agent entrance (5) of the cooling jacket (2,3) verbindhar. 3. 
After Rogelvontll or both of the requirements 1 and 2, by it characterized, 
rtass in the tax return pipe (23) additive-Kuehlmitt.oelnumoe Cifi) 
arranged is ti 
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Pat ent an spriiche : 



Thermostatisches Regelventil zum Einhalten eines im wesent- 
lichen konstanten Sollwertes der Betriebstemperatur eines 
flussigen Kuhlmittels einer Brennkraf tmaschine , bei dem 
ein von Kiihlmittel beauf schlagbares Dehnstoff element so- 
wohl ein Warmlaufventil nls auch ein KurzschluBventil der- 
art betatigt, daft das Warmlaufventil in einer sich bis zu 
einem unteren Qrenzwert der Betriebstemperatur erstreckenden 
Temperaturphase (Warmlaufphase) in seiner die Kiihlinittel- 
durchstroiiiung des Kiihlmantels der Brennkraf tmaschine unter- 
bindenden SchlieBst ellung gehalten ist und in einer sich 
an den unteren Grenzwert unmittelbar anschlieBenden mitt- 
leren Temperaturphase (Mischphase) das Warmlaufventil ge- 
bffnet ist und das KurzschluBventil die aus dem Kuhlmantel 
ausstrbmende Kiihlmittelmenge auf ein^n Warmetauscher fiir die 
Riickkiihlung des Kuhlmittels und eine den Warmetauscher um- 
gehende KiihlmittelkurzschluBleitung aufteilt, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi zumindest eine Teilflache (35) der von 
Kiihlmittel beauf schlagbar en , als Temper aturfiihler arbeit en- 
den Flache (35,36) des Dehnstoff elementes (33,3^) in einer 
von Warmlaufventil (I9) und Kurzsch luRventil (I8) unabhangi- 
gen Steuerkammer (1?) angeordnet ist und die Steuerkammer 
(17) sowohl einen mit einem ICiihlmit tclaustritt (21 bzw. 26) 
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des Kijhlmante.ls (2,3) VRrblndharcn Knhlmitteleintritt (Steuer 
bypafl 37 bzw. 2k) als auch einen mit deni Kiih linitt e Lei ntri tt 
(5) rles Kiihimantels (?.3) verhindbaren Kiiblmit telaustritt 

( 22) aufweist . 

2. Rogelventil nnch Anspruch 1, dadnrch ^^ekennzeichnnt , daB 
der Kuh Linitt eiaustritt (22) dor St euerkammer (1?) durch 
eine den Warinetauscher (13) fiir die UiickkiihLung des Kiihl- 
initteLs iJingeliende Steuerriick Lauf Lei tung (23) mit dein Kiihl- 
mitteleintritt (5) des KnhLmnnteLs (2,3) verbindbar i.st. 

3. RegcLvontil nach einem oder beiden der Anfspn'iche 1 und 2, 
dadurcb gekennzeicbnet , daft in der Steuerriicklauf Lei tung 

(23) eiiie Zusatz-KUhimi tteLpumne (46) angeordnet ist. 

k. RegeLventii nach mindestens eiTiem der Ansprucbe 1 bis 3i 

dadurch gekennzeichnet , dafX der KiibLmitte Leintritt (Steuer- 
bypaf\ 37) der St euerkammer (17) iiber eine Kiih Linitt ell ei- 
tung (AbPchnitt 20) init dem durch das WarmlaufVentil (19) 
absperrbaren Kiihlmitte Laustritt (21) des Kiihlmantels 
(2,3) verbunden ist. 

5. Uegelventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daB 
zwischen der Steucrkaminer (I7) '^nc^ durch das Warmlauf- 
Ventil (19) absperrbaren, jedoch mit dem Kiihlinitt eiaus- 
tritt (21) des Kiihlmantels (2,3) i» offener Verbindung 
stchenden Ventilkammer ( Vorlaufkammer 16) ein Steuerhynafi 
(37) vorgesehen ist." 

6. Uegelventi L nadi mindostons oinem der Anspriiche 1 bis 3» 
dadnrch gekenn?;oichnet , daR d«r Kiihlmi 1 1 elelntrit t (2^) 
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der Steuerkaminer (1?) uber eine einen den Kinflufi der 
atmospliarischen Aufierit einperatur auf das Dehnstoff element 
(33i3'*) vermj ttelnden V7nrinetauscher (27) enthaltende Steuer 
vorlauf leltung (25) mit einem Kiih J.init t e Lau stri tt (26) d<?s 
Kfili Imari te Is (2,3) verbunden d.st- 

Hcgelventi.l nach mindestens einem der Anspriiche 1 his 3i 
dadurch gekennsr.ei chnet ^ dafS der Kiihlmit Leleintritt (24) 
dor Steuerkammer (t7) fiber eine einen den Einflufi des 
HeiTibedarTs der Wagenheiz.ung auf das Dchnstorf element 
(33i3'*) vermittelnden V.Hrmetauscher (28) enthaltende Steuer 
vorlnuf leitung (2^) inlt c*inem Kiih.lmit telanstritt (26) des 
Kiih Ini.'^nte.Ls (2,3) verliwntleri ipt. 

Hoffelventi I nach niindestens einom der Anspriiche 1 bis 7i 
dadurch gekennzeichnet , daB die Steuerkammer (1?) wenig- 
5tten.s zwei Kiihlmitt eleintritte ( Steuerbypati 37 bzw. 2'0 
aufweist, von denen einer (SteuerbypaB 37) aussch lieBlich 
mit dem durch das WarmlaufVentli (19) ahsperrbaren Kiilil- 
mi ttclaustritt (21) des Kiihlmantels (2,3) verbunden ist. 

Hogelvontil nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dndurch K^^l^f^nnsccichnet , dafi wcni gstens einer der dns Dehn- 
stoTf element (33,3^) bceinf lussenden Warmetauscher (27 bzw. 
28) von seiner St cuervor lauf lei tung (25) abscholtbar ist. 

Hogelventil nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9i 
dculurch gekcnn7;oi chnet , dafi wehrere Wn niietanscher (27 und 
28) x.ur Uoeinf lussung des Dohnstoff element es (33i3'0 nuf 
elno gemeins.'ime Steuervor Lau f] eitung (26) arbeitcn. 
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Uegelventil nach minrlRstens einom der Anspriicho 1 bis 10, 
dadurch gekennzei chnot , daft wenigptens eine Ste»uervor lanf- 
leitun"^ (25) nn* t einem von dem durch f^as Varinlnuf venti J. 
(19) abpperrbaren Kiihlmittolanstrit t (21) unabhangigen zu- 
satzliclien Kiib Inii t telaustr itt (26) des Kiihlmant els (2,3) 
verbunden jst- 

Regelvcntil nacli tnindcst.ens einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , daft der den ISinfiuft des Heizbedarfes 
der Wa^enheizun^s an das DehnstolTeienient (33i3'0 verraitteln- 
de Warmetauscher (28) von einem niit KiihLmittel beschickbci- 
ren Warmetauscher der Wngenhei zung selbst gebildet und die 
Steiierkammer (17) in die Heizungsriicklauf ieitung dieses 
Warinctauschers (28) cingeschal tet ist. 
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Stuttgart , . 



"Thermostatisches Regelventil zum Einhalton 
cines im wesent Lichen konstanten Soliwertes 
Her Botriebst emneratur eines fliissigen 
Kiihlmittelp einer Brennkraf tmasciiine" 



Die Erfindung be^iieht sich auT oin Rejjelventil nach dem 
Oberbegriff von Patentonsprucb 1 , das Gegcnstand einos 
alteren Vorschlages ( Patentanmeldnng P 27 55 (t6'l.9-13) 
is?t . 

Um bei rlieKeni Uege l.v«ntil in der Warmicml'phose eine Anstro- 
mun|5 des Dohns tol'f eloment es dui^cb im Kiihlmantei erwarmte 
Kiiblmittol x.u erj'.ielen . ist t>i n St euer-Bypaf\ zwischcn der 
mit dem KiihltnittGlaustritt des Kuhimantels vorbundenen 
Seitc und der init dem Kuhlmit t eieintritt des Kiihlniantels 
verbundenen Soite des WarinlaiilVentilos vnrgoschen. Die 
liber den Steuer-Bypaf\ ijefiihrte Kiihlmi 1 1 elmenge kann nicbt 
boiiobiiir klein jjevahLt werden. Anderorsclts durchstromt 
oin Tod 1 dicser Slouermengo nnch Ver Lassen des Bypasses 
den Ivarmetanscher fiir die Riickl<»ih J nng - dicser Antei I, ist 
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urn po hoher, je grof^er dcr IJnterPchiecl zwisclien den Tem- 
peraturon im Wnrmot ansch or (kait) and in der KnrzpchluB- 
l(?itung (heift) i.st. Es kann da!iex" der Fall eintreten, daf^ 
die Warmeabgahe durch dj esen Anteil der St eucrniftnge dia^iu 
fiihrt, daA bet niedrigen AuRentemperaturen und/oder gcringer 
Deiastung der Drennkraf tmaschine , insbesondere eines Diesel- 
tnotores mit niedrigGin Tci llastverbrauch und damit geringer 
Kiihlmittelwfirme, di o Kiihlinitt ci tGinneratur n1 cht den untoren 
Grenzwert errei.cht by.w. nur unwesent iicli libersteigt, bei 
dem dens Warnilaufventil of fnet . 

Die dor Erfindung ;?:ugrundo liegende Aufgabo besteht im ive- 
sentlichon darin, das Regolventil der eingangs genannten 
Art in seiner Funktion fiir die Einsntr.bedingungcn bei tie- 
feren AuBentemperaturen und niedrigoin Teiilastbetrieb 
sichercr xn machen. 

Die erlauterte Aufgabo ist geiiiaA der Erfindung in vorteil- 
hafter Weiso mit den kennzoichnenden Morkmalen von Patent- 
ansprnch 1 geLost. 

Bei dein RGg*»lventil nach der Erfindung wird der Steuerstroni 
des Kiiblinittels nach Beauf schlagung des Dehnstof f elenientes 
untor Umgohung des Vartnetauschers fiir die Uiickkiihlung dos 
Kiihlniittelp dein Kiih Itnit t o Itiintri tt des Kiihlmantels zn.ge- 
leitet, so dali oiii Retrif?b mit zu nietii^igen Kfibimi ttel t em- 
porahnrnn in der Warmlanf phase venni oden dst. 

Dei d<nn Regelventil nach der Erfindnng kann das Kaimnorvo- 
Ininen der iStenorknmmer gogoniiber dem Uegelvontil kleiri 
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gehalten seln, so rtaR mit kloinen zeitlicbcin Kiihlmittel- 
mengen und liolien Strbmunssgeschwinrligkoit en fiir den Steuer- 
Strom gearbeitet verden kann . Kleine Kuhliiiittelniengen sind 
vortei lhaft , damit sich die Brennkraf tmaschine in der Warm- 
laufphase schnell aufheizt und die inaximale Kuhlieistung 
des Karmetauschers ffir die auckkiihlung nicht zu sehr durch 
den dieson Whrmetauschor umgehenden Steuerstrom beeintrach- 
tigt ist. Hohere Stromungsgeschwindigkeit en sind giinstig, 
damit das Dehnstof f element ohno grbftere Verzogerungen auf 
Temperaturanderungen ini Kiihlmantel zum Ansprechen gebracht 
werden kann. 

Diese und weitere fCinzelFioi ten sowie Vorteile des Regelven- 
tiles nach der lirfindung sind im folgendon anhand eines 
in dor Zciciinung schematisch dargestellten Kiih Linitteikreis- 
laures einer Brennkrartmaschi ne beschrieben. 

Vom Kiihlmantel einer Hrennkraf tuiaschine 1 x^t der im Zy- 
linderblock liegende Bereich mit 2 und der iiii Zylinder- 
kopf liegeTidc Bereich init 3 bezeichnet . Die Dereiche 2 
und 3 stehen durch Ubertrittskana le miteinander in Ver- 
bindnng. Der Hereich 2 weist einen Kuhlrni tteleintritt 5 
oul*, auf den die Druckseito 6 einer Kuh Imi ttelpumpe 7 ar- 
beitet. Die Saugpoite 8 der Kiihlinitt elpumpe 7 ist sowohl an 
eino Kiihlerriicklaufleitung 9 als auch an eine Kurzschlufi- 
leltung 10 angcschlossen. Zitfischen die Kuhlcrriicklauf- 
leitung 9 und einen Abschnitt 11 einer Kiihlervorlanf lei- 
tung 12 ist ein ViTHrmet auscher 13 fiir die niickkiihlung des 
Kiihimittels eiugescha L tol^ . Kine Myschkainmer I'l des erTin- 
duni.^sgeinafton Rege LviMit i les 15. das noch eine Vor lauf kaminer 
16 und eine S Ueuorkainmer 17 auliveist, stehl mit dem Ah- 
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schnitt 11 in offener - dnsejcon iiiih der Kurzpchlnnieituti^r 
1.0 iibor ein KiirzschiuRvnntil I8 in Vcrbindun^c;- Eine Verbin- 
dunjo; zwiscTi nn Mi sclikammnr 1 ^» unci Vox^lauf kammer 16 ist durch 
fiin WarmlaufVentil 19 lierst el.lbnr . Dj e Vor lauflcainmer I6 
steht durcli einen z:wejten Abschnitt 20 der Kiih Lervorlauf 1 ei 
tung 12 in offener Verbindnn<r mit ednem Kiih linittelaustritt 
21 des Boreichcs 3- 

Die Steuerkammer 17 ist mit einem Kiihlmi ttelanstritt 22 vf»r 
sehen, der iiber eine St ouorriicklauf lei tnng 23 - die den 
Warmetauscher 13 umgeht - an die Sangseite 8 der Kiihlmittel 
pumpe 7 und damit an den Kiililrnitt o l.eintr j 1 1 5 angeschlo.ssen 
ist. Die St enerkciimner 17 ist kc3 terhin mit einem Kuhlmittel 
eintritt 2k versehen, der liber eine Steuervor lauf icitung 25 
mit einom weiteren Kiih Imitt el/justritt 26 des Dereicbes 3 
verbunden ijjt. In die Steiiervorlauf leitung 25 ist ein War- 
metnnscher 27 eingeschaltet , der von atmospbariscber AuBen- 
luft beauf pchlagbar ist und als Robrschlange ausgebildet 
nnd im Motorraum des Fabrzeuges angeordnet sein kann . Bin 
weiterer W^armetauscher 28 ist mittels einer Vor- und einer 
Uiicklauf leitnng 29 und 30 sowie eines Steuerventile.9 31 
so mit der Steuervor lauf Icitung 25 verbunden. dn/i das aus 
dem KtihlmltteJ nnstritt 26 auBtretende Kiiblmittel gnn?; bzw. 
teiiweise fiber den Warmetauscher 28 oder unter Lhngebung des 
lct7.teren der Stenerkammor 17 z.ugeleitet wird . Der Warme- 
tauscher 28 ist entwedcr nnr von FJmlnft des Fabrzeugi nnen- 
raumes beauf scblagbnr oder stellt den Wnrnietauscher der 
Hoizung des Fabrzeng i nnenrnumes selbst dar. Das Stonorven- 
til 31 kann kx likiir l.icli - oder seLbsttatig in Abhongigkeit 
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vo!i IIeiz.ungsbe<lingunsen - steuerbar ssein. 

In einem Clelihusodurchgaiig 32 7,%*ischen Vorlauflcairaner l6 und 
Strjufirkammer 1? ist ein Zylinder 33 - der mit einem tempora- 
turempfinrtllchen Dehnstoff gef.il Lt ist und einen durch Vo- 
lumenandernngen des Dehnstoffes zu Hubbewegungen gczwungenen 
Kolben 3'l enthnlt - rierart bewegutigsf est angeordnet, dnB sei- 
ne Stirnflaohft und ein T«ilbereich 35 seiner Mantelflache 
innerhalb der Steuerkaminer 17 - dagegen der iibrige Teil- 
bereich 36 innerhalb dos Gchnusedurchganges 32 liogt. Zwi- 
pchen dem Teilbercich 36 und dein Gehansedurchgang 32 ist 
ein Steuerbypaft 37 vorgesehen, der elnen Kiihlml tteldurch- 
gang zwisclion Vor Laufkaiimier 16 und Steuerkanimer 1? ennbglicht 
und zur Beaufschlagung ^^uinindest des Teilbereiches 36 des 
Zylinderf; 33 durch solchHs KiihlmittoL dient, das den Kubl- 
niantel. iiber den Kiihltnittelauptrit t 21 verlafit. Der Kolbeh 
3'i ist mit oincm Stbfiel 3^ bewegungsf est verbunden oder 
einteilig ausgebildet, dor den zu ihin bewegungsf esten Veii- 
tilteLIcr 39 des Warmlaufvcnti Le.« 19 tragt . Kolben 3^ , 
StoBel 38 und Ventilteller 39 werdcn in der gezeichneten 
SchLieBstollung durch eine Ventilfeder 'lO gchalten, die sich 
nu ninein gehau*.e*-es ten Ff>dertoller h\ abstiit^.t und den Ven- 
tiltellor 39 gegen einen korreppondierenden Ventilsltz 'l2 
dr.iHct. liin mit oinom '^o^res^ondi^rend en^ V^^^^ 
zusommenarboitender Ventilteller 'lk/i»t zu seiner Detati.- 
gung so am Stoftel 38 jjehaltert, dall er gegeniiber dem Stiitlel 
38 in der zuin Kolben 3'» entgogengesetT-.ton Aclisrichtung an 
einem festen Anscblrig des StoRels 38 anliegt - dagegon in 
der nndercn Achsrichtnng gegen einen fodcrndon Anschlag '15 
dos Stofiela 38 begren^it verpchiebbar ist. 
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In Her Steuerriickiauf leitunjr 23 konn eine Zusat^c-Kiihlinitt el- 
puinpe 'l6 angRorrlnot sein, urn den .iewoiligen St euei'-Kiili l- 
mittelstroni vor aJ lem dnnn fclcli erzust el len , wenn die Druck- 
differenzon in den S teuer lei. tungon z%^^i^5chen Kiili iiiii tt niaus- 
tritt und Kiihlmltt eleintrt Lt des fCiihlmant els ungenugende 
\verte annehnien. 

Ini Zusawmenhans mit Pat entanspruch 12 sei noch vermerkt, 
daft der Warmetauscher 28 durch den Hoizungswarmet auscher dcr 
Falirgastrnuraheizuns n^ebildet werdon kann. In difisem Fall 
»telit die Leitung 29 die HeizAingsvarlau f lei tung nnd dio 
Leilung 23,25 die Helxnnj^srijck laiif 1 oi tnng dor. 

Dns Hof^eiventi L 15 arbeitftt wle folgt: 

Wenn die I st-Totnper a tur der Dehnstof f u Hung dos Zylinders 33 
kleiner ala ei n unterer Grenzwert - beispielsweise 60^C - 
i.^t, dann berindet sich der ?Colb«n 3'* in seiner gezeichneten 
HubsteLlnng, in der das Vormlaufvent.il 19 gopchlopsen und 
das KurvischluBventil l8 vollstandig gooffnet sind. Dadurch 
iFt die Durchfstrbmnng dos Kiihlman t e Is 2,3 - mit Ausnahme 
eines St ouerst romes - weitgehend unterbunden, so dali sich 
dif» Brennkraf trnaschi ne rasch erwarmt . 

Liegen die Istwerte der Tomperatur der Dehnstof f iil lung des 
Zylinders 33 zwischen dem unteren Grenzwert und einem oberen 
Grejnzwert - beisspielf^weise P^^C - donn ist da« Warmlnufvon- 
til 10 geofJnet, wahrend das Kurv.sch luiWent d 1 l8 die Kiih 1 - 
mihtclmenge def= Abschni ttns 20 dor Kiihl ervor lau Tloitung V-i 
anteilig anf don Kiihler 13 nnd di(> Kurvfch Lufi lot tung lO auf- 
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teilt; vobei der den Kuhler 13 durchstromende Anteil urn so 
hbher ist, wie der Istwert sich dem oberen Grenzwert nahert. 

Liegen die Istwerte der Temperatur der Dehnstof fiillung des 
Zylinders 33 iiber dem oberen Grenzwert, dann ist das ¥arm- 
laufventil 19 weiterhin geoffnet - das KurzschluBventil 18 
jedoch vollstandig geschlossen, Dadurch wird die gesamte 
Kiihlmittelmenge des AbscJinittes 20 der Kiihlervorlauf leitung 
12 iiber den Kiihler 13 geleitet. 

Nach einem ersten Erf indungsgedanlcen ist dafUr Sorge ge- 
tragen, daB das den Zylinder 33 beauf schlagende Ktihlmittel 
(= Steuerstrom) nicht den KUhler I3 durchstrbmen kann. Dies 
ist dadurch verwirklicht , daB der Steuerstrom in eine Steu- 
erkammer 17 geleitet ist, die mit ihrem KUhlmittelaustritt 
22 unter Umgehung des Kuhlers 13 mit dem Kuhlmitteleintritt 
5 in Verbindung steht. Dieser Gedanke und seine Verwirk- 
lichung sind somit unabhSoigig davon, ob der Steuerstrom 
als Ganzes oder in Tails tromen der Steuerkammer 17 zuge- 
leitet wird, ob der Steuerstrom Oder Teilstrbme einer Be- 
einflussung von atmospharischer AuBenluft (warmetauscher 27) 
Oder von Heizungsbedingungen ( Warmetauscher 28) unterliegt 
Oder nicht, und auch unabhangig davon, wie und wo der 
Steuerstrom bzw. Teilstrbme vom Kiiblmantel 2, 3 abgelei- 
tet ist bzw* sind. 

Nacb einem zweiten Erf indxmgsgedanken wird das Delinstoff- 
element 33, willkUrlich Oder selbsttSltig so beeinfluBt, 
daB es je nach Hbhe des Warmebedarf es der Wagenheizung 
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eine hdhere Be triebstemperatur im Kiililmantel 2,3 einstellt. 
Dies ist dadurch verwirklicht , daI3 der Steuerka miner 17 sol- 
ches Kuhlmittel zugeleitet wird, das einezi WMrmetauscher 28 
durchstrbmt hat, in dem eine dem Warmebedarf der Vagenhei- 
zung analoge Abkiihlung dieses Kuhlmittels erfolgt. Dadurch 
stellt sich in der Steuerdruckkammer 17 eine Mischtemperatiir 
ein, die unter der Isttemperatur des den Kiihlmantel 2,3 iiber 
den Kuhlmittelaustritt 21 verlassenden Kiihlmittels liegt, 
so daB die Isttemperatur der DehnstoTf iillung des Zylinders 
33 den unteren Grenzwert erst erreicht, wenn sich das Kiihl- 
mittel des Kiihlmittelaustrittes 21 auf oberhalb des Grenz- 
wertes liegende Istwerte erwarmt hat, wodiirch fiir die Wa- 
genheizung ein hbheres Warmepotential zur Verfugung steht» 

Nach einem dritten Erf indungsgedanken wird das Dehnstoff- 
element 33, 3^ willkUrlich oder selbsttatig so beeinfluiSt, 
dafi es je nachdem, wie niedrig die atmospharische Auflen-- 
temperatur liegt, eine hbhere Be triebstemperatur im Kiihl- 
mantel 2, 3 einstellt, was sich insbesondere fUr den WMrme- 
bedarr der Ifagenheizung gunstig auswirkt. Dies ist dadurch 
erreicht, daB der Steuerkammer 17 solches Kuhlmittel zuge- 
leitet wird, das einen warmetauscher 27 durchstrbmt hat, 
der von wenigstens etwa AuBentemperatur aufweisender Luf t 
beauf schlagbar ist. Dadurch stellt sich wiederum eine 
Mischtemperatur in der Steuerkammer 17 ein, die untor dem 
Istwert der Temperatur des Kiihlmittels liegt, das aus dem 
Kuhlmittelaustritt 21 ausstromt. 

Die Verbindung der Steuerkammer 17 mit dem Kuhlmittelaus- 
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tritt 21 kbnnte unter Umgehung cler Vor lauf kmnmer l6 audi 
mit einer gesonderten S t euervorlauf leitung anstelle des 
Steuerbypapsos 37 erfolgen. 

Ebeiiso kcinnte filr den Warme t ausclier 2? eine gesonderte 
St euervorlauf leitung zur Steuorkammer 17 vorgesehen sein, 
die von einein der beideh Kiihlinittelaustritte 21 und 26 
Oder einem dritten Kiihlmi ttelaustritt des Kiihlmantels 2,3 
abgeht • 
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